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Die Erfindung betrifft ein Analysengerat zur Konzen- 
trationsbestimmung einer gasfdrmigen, festen oder fliis- 
sigen Probe in einer Probenkammer durch Transmis- 5 
sionsmessung, rnit einem MeB- und einem Referenz- 
strahlengang, vorzugsweise und besonders vorteilhaft 
mittels infraroter MeBstrahlung in einem Probengas- 
oder Gasgemisch. 

In WO 91/18279 Al wird ein NDIR-Gasanalysator 10 
beschrieben, bei dem eine dem Probenraum nachgeord- 
nete Detektionseinheit vorgesehen ist, in der iiber einen 
Strahlenteiler eine Aufspaltung des MeBstrahles in ei- 
nen MeB- und einen Referenzstrahl erfolgt, die bei ver- 
schiedenen Wellenlangen detektiert werden. Die Detek- 15 
toreinheit weist eine separate Thermostatisierung auf. 
Durch den Strahlteiler treten Intensitatsverluste der 
MeBstrahlung auf. Im Probenraum und der Detektions- 
einheit herrschen unterschiedliche Bedingungen. Der 
Miniaturisierung dieser Anordnung sind objektiv Gren- 20 
zen gesetzt. 

In US 4914720 ist ein einstrahliges MeBgerat be- 
schrieben, das ebenfalls zwei Detektoren aufweist, de- 
nen BandpaBfilter vorgeordnet sind, wodurch ein De- 
tektor ein Referenzsignal auBerhalb des MeBwellenbe- 25 
reiches als Referenzwert empfangt. 

In WO 91/05240 ist ein Infrarot-Gasdetektor be- 
schrieben, der eine Vergleichmessung einer Inertgas- 
kammer mit einer Analysengaskammer beinhaltet, wo- 
bei die von einem Ellipsoid reflektierte Strahlung so- 30 
wohl die Inertgaskammer als auch die Analysengaskam- 
mer durchsetzt und jeweils mit der gleichen Wellenlan- 
ge detektiert wird, urn aus der Signaldifferenz auf die 
Gaskonzentration zu schlieBen. Der Miniaturisierung 
dieser Anordnung sind ebenfalls Grenzen gesetzt 35 

DD 221 839 Al beschreibt eine Zweikanalanordnung 
mit einem MeBkanal und einem Vergleichskanal wobei 
iiber eine Blende jeweils MeB-oder Vergleichskanal ge- 
off net werden konnen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Analy- 40 
segerat mit einem MeB- und einem Referenzstrahlen- 
gang zur Bestimmung der Konzentration iiber Trans- 
missionsmessung in einem Probenraum zu schaffen, das 
sich trotz kleiner und kompakter Bauweise als stabil 
gegen auftretende MeBfehler erweist 45 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des ersten 
Anspruchs geiost 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist Gegenstand des Anspruchs 2. 

Bevorzugte Weiterbildungen sind in den weiteren 50 
Unteranspruchen angefiihrt. 

Der Vorteil der erfindungsgemafien Losung besteht 
darin, daB Anderungen in der Strahiungscharakteristik 
der Strahlungsquelle, Anderungen der Umgebungsbe- 
dingungen und Anderungen der elektrischen Betriebs- 55 
bedingungen sich in den MeBsignalen der Empfanger in 
gleicher Weise auswirken und damit bei der MeBwert- 
bildung, beispielsweise durch Quotientenbildung, kei- 
nen EinfluB auf das MeBergebnis haben. 

Durch die Strahlungsverteilung kann der MeBaufbau 60 
miniaturisiert werden. Fur beide Empfanger ist ein vol- 
lig gleicher Temperaturgang gewahrieistet. 

Durch den doppelten Durchsatz der MeBstrahlung 
durch die Probe wird die MeBstrecke verlangert und 
damit die MeBgenauigkeit erhoht Der Absorptions- 65 
raum kann als abgeschlossene Kuvette gestaltet wer- 
den, um Flussigkeiten oder umgebungsschadigende 
Gase messen zu konnen. 


In den Refer^^anal kann durch seine Zuganglich- 
keit beispielsweise auch ein Calcium-FIuorid-Kfistall 
eingesetzt werden, um ihn unabhangig vom messenden 
Medium zu machen. 

Der Referenzkanal kann unabhangig vom MeBkanal 
so gestaltet werden, daB Intensitatsanderungen der IR- 
Strahlungsquelle abgestimmt auf die MeBwellenlangen 
der Referenzstrahlung gleichsinnig, in gleicher GroBe, 
jedoch unabhangig von der MeBwellenlange, auf treten. 

Die Temperatur der Strahlungsquelle kann so ge- 
wahlt werden, daB ein integriertes Signal des Referenz- 
empfangers, welches aus der Messung eines Spektralbe- 
reiches oder mehrerer diskreter Wellenlangen entsteht, 
bei Temperaturschwankungen der Strahlungsquelle in 
einem bestimmten Temperaturbereich unbeeinfluBt 
bleibt 

Weitere Vorteile sowie Aufbau und Wirkungsweise 
der Erfindung werden nachstehend anhand der schema- 
tischen Zeichnung Fig. 1 anhand eines IR-Gasanalysa- 
tors naher erlautert. 

Die von einer IR-Strahlungsquelle i ausgehende IR- 
Strahlung wird mitteis Spiegel 2 und 3 in einen Refe- 
renzkanal 4 und einen MeBkanal 5 aufgeteilt. Die Strah- 
lengange der Kanale 4, 5 sind symmetrisch aufgebaut. 
Die IR-Strahlung wird im Referenzkanal 4 durch den 
Empfanger 6 und im MeBkanal 5 durch den Empfanger 
7 gemessen. 

Aus den Signalen der Empfanger 6, 7 wird, vorzugs- 
weise durch Quotientenbildung, der MeBwert gebildet, 
der ein MaB fur die Konzentration des zu untersuchen- 
den Stoffes darstellt 

Die IR-Strahlungsquelle ist im Gehause 9 eingebaut 
und durch ein optisches Fenster vom Absorptionsraum 
11 getrennt. Der Absorptionsraum bildet den Innen- 
raum eines Gerategehauses 12 und wird durch das zu 
messende Medium durchstrbmt. 

Der Absorptionsraum 11 ist durch Rohrmanschetten 
13 und Filter 14 abgeschlossen und geschiitzt. 

Gehause 12 und Absorptionsraum 11 konnen auch so 
gestaltet werden, daB der Absorptionsraum eine Kiivet- 
te darstellt, die das Messen von Fiiissigkeiten und umge- 
bungsschadigenden Gasen erlaubt 

Patentanspriiche 

1. Analysengerat zur Konzentrationsbestimmung 
einer gasfdrmigen, festen oder flussigen Probe in 
einer Probenkammer durch Transmissionsmes- 
sung, mit einem MeB- und einem Referenzstrahlen- 
gang, vorzugsweise mittels infraroter MeBstrah- 
lung in einem Probengas-oder Gasgemisch, wobei 
einer auf einer Seite der Probenkammer liegenden 
Strahlungsquelle auf der anderen Seite der Proben- 
kammer liegende optische Mittel zur symme- 
trischen Aufspaltung der von der Strahlungsquelle 
kommenden Strahlung in einen MeB-sowie einen 
Referenzanteil zugeordnet sind, die den MeB-und 
den Referenzanteil nach nochmaligen Durchlaufen 
der Probenkammer auf gleichfalls zur Strahlungs- 
quelle symmetrisch angeordnete MeB- sowie Refe- 
renzempfanger abbilden. 

2. Analysengerat nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als optische Mittel zur Aufspal- 
tung der von der Strahlungsquelle kommenden 

-Strahlung zwei der Strahlungsquelle symmetrisch 
gegeniiberliegende abbildende Spiegel vorgesehen 
sind, die eine Strahlbundelung auf den MeB-bzw. 
Referenzempfanger vornehmen. 
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<3. Analysengerat nach Ansprul^^ oder 2, gekenn- 
zeichnet durch eine Strahlungsquelle im IR-Be- 
reich. 

4. Analysenger&t nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Schutz der Proben- 5 
kammer am thren AusgSngen Rohrmanschetten 
und Filter vorgesehen sind. 

5. Analysenger&t nach einem der Anspriiche 1—4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strahlungsquelle 
durch ein optisches Fenster von der Probenkam- 10 
mer getrennt ist 

6. Analysengerat nach einem der Anspriiche 1—5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Referenzstrahlen- 
gang ein zusatzliches optisches Element, beispiels- 
weise ein Calcium- Fluoridkristall, vorgesehen ist 15 

7. Analysengerat nach einem der Anspriiche 1—6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgange der 
Probenkammer zur Durchsetzung mit einem Pro- 
bengas nach auBen offen sind. 

8. Analysengerat nach einem der Anspriiche 1 — 7, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Probenkammer 
eine in sich geschlossene Einheit bildet, die mit 
Flussigkeiten oder Gasen beaufschlagt wird. 

9. Analysengerat nach einem der Anspriiche 1—8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zum AnschluB von 25 
Fuhrungsschl&uchen fur die Probe Ansatzstutzen 
vorgesehen sind. 

10. Analysengerat nach einem der Anspriiche 1 —9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die abbildenden Spie- 
gel spharische Spiegel sind. 30 

11. Analysengerat nach einem der Anspriiche 
1 — 10, dadurch gekennzeichnet, daB die abbilden- 
den Spiegel aspharische Spiegel sind. 

12. Analysengerat nach einem der Anspriiche 

1 — 11, dadurch gekennzeichnet, daB die abbilden- 35 
den Spiegel torische Spiegel sind. 

13. Analysengerat nach einem der Anspriiche 
1 — 12, gekennzeichnet durch eine optische Weg- 
lange von der Strahlungsquelle bis zu MeB- oder 
Referenzempfanger von etwa 50 mm und weniger. 40 
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